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O (54) Title: UNSATURATED, AMORPHOUS POLYESTERS BASED ON DETERMINED DICIDOL ISOMERS 

00 (54) Bezeichnung: UNGES ATTIGTE, AMORPHE POLYESTER AUF BASIS BESTTMMTER DICIDOLISOMERER 

(57) Abstract: The invention relates to unsaturated, amorphous polyesters based on determined dicidoi isomers and saturated and/or 
^5 unsaturated dicarboxylic acids. 

O 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifrt ungesattigte, amorphe Polyester auf Basis bestimmter Dicidolisomerer und gesat- 
tigter und/oder ungesattigter Dicarbonsauren. 
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Ungesattigte- amorphe Polyester aufB asis hestimmter Dicidolisomerer 

Die Erfindung betrifft ungesattigte, amorphe Polyester auf Basis bestimmter Dicidolisomerer 
und Sauren. 

5 

Ungesattigte Polyesterharze (UP-Harze) sind bekannt. Sie werden durch {Condensation von 
gesattigten und ungesattigten Dicarbonsauren oder deren Anhydriden mit Diolen hergestellt. 
Ihre Eigenschaften hangen weitgehend von Art und Mengenverhaltnis der Ausgangsstoffe ab. 

10 Als Trager der polymerisationsfahigen Doppelbindungen werden meist a, p-ungesattigte 
Sauren verwendet, in erster Linie Maleinsaure bzw. deren Anhydrid oder Fumarsaure; 
ungesattigte Diole sind von untergeordneter Bedeutung. Je hoher der Gehalt an 
Doppelbindungen, d. h. je kurzer der Abstand der Doppelbindungen in den Kettenmolekulen 
ist, um so reaktiver ist das Polyesterharz. Es polymerisiert sehr rasch unter starker 

15 Warmeentwicklung und hoher Volumenschrumpfung zu einem hochvemetzten und daher 
verhaltnismaBig sproden Endprodukt. Man „verdunnt" deshalb die reakuonsfahigen 
Doppelbindungen im Polyestermolekul durch Einkondensieren gesattigter aliphatischer oder 
aromatischer Dicarbonsauren. Als Alkoholkomponenten werden geradkettige und verzweigte 
Diole verwendet. Die einzelnen UP-Harztypen unterscheiden sich nicht nur durch die zu ihrer 

20 Herstellung verwendeten Komponenten sondern auch durch das Mengenverhaltnis von 
gesattigten zu ungesattigten Sauren, das die Vemetzungsdichte bei der Polymerisation 
bestimmt, den Kondensationsgrad, d. h. die Molmasse, die Saure- und OH-Zahl, d. h. die Art 
der Endgruppen in den Kettenmolekulen, den Monomergehalt, die Art der Zusatze (Ullmann's 
Encyclopedia of Industrial Chemistry, VOL A21 , S. 217ff., 1 992). 



25 



UP-Harze auf Basis von Dicidol als Diolkomponente sind z. B. bekannt aus DE 924 889, 
DE 953 1 17, DE 22 45 110, DE 27 21 989, EP 1 14 208, EP 934 988. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es, aus der Vielzahl der Moglichkeiten und 
30 Variationsbreite des Standes der Technik neue ungesattigte und amorphe Polyesterharze zu 
finden, die auBerdem leicht und trubungsfrei in vielen Losemitteln loslich und als Feststoff 
transparent sind. Die Aufgabe wurde wie nunmehr erlautert gelost. 
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Gegenstand der Erfindung sind ungesattigte, amorphe Polyester, im Wesentlichen enthaltend 
mindestens eine a, P-ungesattigte Dicarbonsaurekomponente und eine Alkoholkomponente, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Alkoholkomponente aus einem Dicidolgemisch der isomeren Verbindungen 3,8- 
5 Bis(hydroxymethyl)tricyclo[5.2. 1 .O^decan, 4,8-Bis(hydroxymethyl)tricyclo[5.2. 1 .0 2 ' 6 ]decan 
und S^-BisOiydroxymethyOtricyclofS^.l.^Jdecan besteht, 

wobei jedes Isomere zu einem Anteil von 20 bis 40 % in dem Gemisch enthalten sein kann 
und die Summe der drei Isomeren 90 bis 100 % ergibt, 

und das Gemisch mindestens zu 5 % in der Alkoholkomponente des Polyesters vorhanden ist. 

10 

Gegenstand der Erfindung ist auch ein Verfahren zur Herstellung von ungesattigten, 
amorphen Polyestern, im Wesentlichen enthaltend mindestens eine a, p-ungesattigte 
Dicarbonsaure-komponente und Alkoholkomponente, 
dadurch gekennzeichnet, 

15 dass die Alkoholkomponente aus einem Dicidolgemisch der isomeren Verbindungen 3,8- 
Bis(hydroxymethyl)tricyclo[5.2.1.0 2 ' 6 ]decan, 4,8-Bis(hydroxymethyl)tricyclo[5.2.1.0 2 ' 6 ]decan 
und 5,8-Bis(hydroxymethyl)tricyclo[5.2.1.0 2,6 ]decan besteht, 

jedes Isomere zu einem Anteil von 20 bis 40 % in dem Gemisch enthalten sein kann und die 
Summe der drei Isomeren 90 bis 100 % ergibt, 
20 und das Gemisch mindestens zu 5 % in der Alkoholkomponente des Polyesters vorhanden ist, 
durch Umsetzung der Ausgangskomponenten bei einer Temperatur von 150 bis 270 °C, 
bevorzugt in einer Inertgasatmosphare, wobei das Inertgas einen Sauerstoffgehalt von weniger 
als 50 ppm aufweist. 

25 Die erfindungsgemaBen ungesattigten, amorphen Polyesterharze werden durch Umsetzung der 
Alkoholkomponente und der Saurekomponente erhalten. 

Als Alkoholkomponente wird erfindungsgemaJJ ein Dicidolgemisch der isomeren 
Verbindungen 3,8-Bis(hydroxymethyl)tricyclo[5.2.L0 2 » 6 ]decan, 4,8-Bis(hydroxymethyl)tri- 
30 cyclo[5.2.1.0 26 ]decan und 5,8-Bis(hydroxymethyl)tricyclo[5.2.1.0 2,6 ]decan eingesetzt, wobei 
jedes Isomere zu einem Anteil von 20 bis 40 % in dem Gemisch enthalten sein kann und die 
Summe der drei Isomeren 90 bis 100 %, bevorzugt 95 bis 100 %, ergibt, und das Gemisch 
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mindestens zu 5 % in der Alkoholkomponente des Polyesters vorhanden ist, eingesetzt. Der 
Isomergehalt des Dicidolgemisches kann qualitativ und quantitativ z. B. durch GC-Analyse 
oder quantitativ durch Trennung mittels praparativer GC oder HPLC und anschlieflender 
NMR-Spektroskopie bestimmt werden. Alle entsprechenden Isomeren des Dicidols in 9- 
5 Stellung sind genau so geeignet, aber auf Grund der Spiegelsymmetrie von den o. g. Isomeren, 
wie auch die cis- und trans-Isomeren, unter normalen, praxisbezogenen Umstanden nicht 
unterscheidbar. 

AuBerdem kann das Dicidolgemisch bis zu 10 % weitere Isomere des Dicidol und/oder 
10 trimere und/oder hdhere isomere Diole des Diels-Alder-Umsetzungsproduktes aus 
Cyclopentadien enthalten. Bevorzugt besteht die Alkoholkomponente aus 20 %, aus 50 %, 
bevorzugt aus 90 %, besonders bevorzugt aus 100 % Dicidolgemisch, wobei dieses besonders 
bevorzugt 95 bis 100 % der oben genannten drei isomeren Verbindungen enthalt. 

15 Neben dem Dicidolgemisch kann die Alkoholkomponente weitere lineare und/oder 
verzweigte, aliphatische und/oder cycloaliphatische und/oder aromatische Diole und/oder 
Polyole enthalten. Bevorzugt werden als zusatzliche Alkohole Ethylenglykol, 1,2- und/oder 
1,3-Propandiol, Diethylen-, Dipropylen-, Triethylen-, Tetraethylenglykol, 1,2- und/oder 1,4- 
Butandiol, 1,3-Butylethylpropandiol, 1,3-Methylpropandiol, 1,5-Pentandiol, 

20 Cyclohexandimethanol, Glycerin, Hexandiol, Neopentylglycol, Trimethylolethan, 
Trimethylolpropan und/oder Pentaerythrit eingesetzt. 

Die erfindungsgemaBen ungesattigten, amorphen Polyesterharze enthalten als 
Ausgangssaurekomponente mindestens eine a, p-ungesattigte Dicarbonsaure. Bevorzugt 
25 enthalten die ungesattigten Polyestemarze Citracon-, Fumar-, Itacon-, Malein- und/oder 
Mesaconsaure. 

Es konnen auch zusatzlich aromatische und/oder aliphatische und/oder cycloaliphatische 
Monocarbonsauren und/oder Dicarbonsauren und/oder Polycarbonsauren enthalten sein, wie 
z. B. Phthalsaure, Isophthalsaure, Terephthalsaure, 1,4-Cyclohexandicarbonsaure, 
30 Bemsteinsaure, Sebazinsaure, Methyltetra-, Methylhexahydrophthalsaure, Hexahydro- 
phthalsaure, Tetrahydrophthalsaure, Dodecandisaure, Adipinsaure, Azelainsaure, 
Isononansaure, 2-Ethylhexansaure, Pyromellitsaure und/oder Trimellitsaure. Bevorzugt sind 
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Phthalsaure, Hexahydrophthalsaure, Tetrahydrophthalsaure, 1,4-CycIohexandicarixmsaure, 
Adipin- und/oder Azelainsaure. 

Die Saurekomponente kann teilweise oder vollstandig aus Anhydriden und/oder Alkylestern, 
5 bevorzugt Methylestern, bestehen. 

Im Allgemeinen ist die Alkoholkomponente im Mol-Verhaltnis von 0,5 bis 2,0 zu 1 zur 
Saurekomponente enthalten, bevorzugt 0,8 bis 1,5 zu 1. Besonders bevorzugt findet die 
Umsetzung der Alkoholkomponente im Mol-Verhaltnis von 1,0 bis 1,1 zu 1 zur 
1 0 Saurekomponente statt. 

Die erfindungsgemaBen ungesattigten, amorphen Polyester konnen eine Saurezahl zwischen 1 
und 200 mg KOH/g, bevorzugt zwischen 1 und 100, besonders bevorzugt zwischen 1 und 50 
mg KOH/g sowie eine OH-Zahl zwischen 1 und 200 mg KOH/g, bevorzugt zwischen 1 und 
15 100, besonders bevorzugt zwischen 1 und 50 mg KOH/g aufweisen. 

Der Tg der erfindungsgemaBen ungesattigten, amorphen Polyester variiert von - 30 bis 
+ 80°C, bevorzugt - 20 bis + 50°C, besonders bevorzugt - 10 bis + 40°C. 

20 In einer bevorzugten Ausfuhrungsform I bestehen die erfindungsgemaBen ungesattigten 
Polyester (UP-Harze) aus einer Alkoholkomponente mit mindestens 90 %, bevorzugt 95 %, 
besonders bevorzugt zu 100 % des Dicidolgemisches der isomeren Verbindungen 3,8- 
Bis(hydroxymethyl)tricyclo[5.2. 1 .0 2 ' 6 ]decan, 4,8-Bis(hydroxymethyl)tricyclo[5 .2. 1 .O^decan 
und 5,8-Bis(hydroxymethyl)tricyclo[5.2.1.0 2,6 ]decan und aus Fumarsaure und/oder 

25 Maleinsaure (anhydrid). In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform II enthalten die 
Polyester die o. g. Ausgangskomponenten wie unter I, aber zusatzlich eine weitere Saure 
ausgewahlt aus Adipinsaure oder Phthalsaure(anhydrid), wobei das Verhaltnis der oc, (3- 
ungesattigten zur zusatzlichen Saure von 2 zu 1 bis 1 zu 4 variieren kaim. Bevorzugt werden 
Verhaltnisse von ca. 1 zu 1 bis 1 zu 2. Diese Polyester weisen allgemein Saurezahlen von 1 

30 bis 200 mg KOH/g, bevorzugt 1-100 mg KOH/g, besonders bevorzugt 1-50 mg KOH/g, OH- 
Zahlen von 1 bis 200 mg KOH/g, bevorzugt 1-100 mg KOH/g, besonders bevorzugt 1-50 mg 
KOH/g und einen Tg von - 30 bis + 80°C, bevorzugt - 20 bis + 50°C, besonders bevorzugt 
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-10bis + 40°Cauf. 

Die erfindungsgemaBen Polyester konnen auch Hilfs- und Zusatzstoffe ausgewahlt aus 
Inhibitoren, Wasser und/oder Ldsemitteln, Neutralisationsmitteln, grenzflachenaktiven 
5 Substanzen, Sauerstoff- und/oder Radikalfangern, Katalysatoren, Lichtschutzmitteln, 
Farbaufhellern, Photosensibilisatoren, Thixotropiermitteln, Hautverhinderungsmitteln, 
Entschaumern, Antistatika, Eindickungsmitteln, thermoplastischen Additiven, Farbstoffen, 
Pigmenten, Brandschutzausrustungen, internen Trennmitteln, Fullstoffen und/oder 
Treibmitteln, enthalten. 

10 

Hergestellt werden die erfindungsgemaBen Polyester durch (halb)kontinuierliche oder 
diskontinuierliche Veresterung der Ausgangssauren und -alkohole in einstufiger oder 
zweistufiger Fahrweise. 

15 Das erfindungsgemafie Verfahren, wie oben beschrieben, arbeitet bevorzugt in einer 
Inertgasatmosphare bei 150 bis 270 °C, bevorzugt von 160 bis 230 °C, besonders bevorzugt 
von 160 bis 200 °C Als Inertgas konnen Stickstoff oder Edelgase, insbesondere Stickstoff 
eingesetzt werden. Das Inertgas weist einen Sauerstoffgehalt von weniger als 50 ppm, 
insbesondere weniger als 20 ppm, auf. 

20 

Die erfindungsgemaBen Polyesterharze werden durch die folgenden Beispiele naher erlautert: 
Beispiele 

Ausgangskomponente Dicidolgemisch (Anspruch 1) im Isomerverhaltnis von annahemd 
25 1:1:1 

Beispiel 1 

Dodecandisaure und Fumarsaure (Verhaltnis 0,6 : 0,4) werden mit Dicidol im Verhaltnis 
1 : 1,05 bei 180 °C in Stickstoffatmosphare zur Reaktion gebracht bis eine Saurezahl von 24 
30 mg KOH/g und eine OH-Zahl von 34 mg KOH/g erreicht ist. Hierzu wird zunachst die 
Fumarsaure mit Dicidol fiber eine Stunde verestert und dann die Adipinsaure zugesetzt. M„ = 
2200 g/mol M w = 5500 g/mol, Glasubergangstemperatur 4 °C. 
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Beispiel 2 

Adipinsaure und Maleinsaure (Verhaltnis 1:1) werden mit Dicidol im Verhaltnis 1 : 1,05 bei 
180 °C in Stickstoffatmosphare zur Reaktion gebracht bis eine Saurezahl von 26 mg KOH/g 
und eine OH-Zahl von 37 mg KOH/g erreicht ist. Hierzu wird zunachst die Maleinsaure mit 
5 Dicidol fiber eine Stunde verestert und dann die Adipinsaure zugesetzt. M n = 1 800 g/mol M w 
= 4300 g/mol, Glasubergangstemperatur 12 °C. 
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Patentanspruche: 

1. Ungesattigte, amorphe Polyester, im Wesentlichen enthaltend mindestens eine a, (5- 
ungesattigte Dicarbonsaurekomponente und eine Alkoholkomponente, 

5 dadurch gekennzeichnet, 

dass die Alkoholkomponente aus einem Dicidolgemisch der isomeren Verbindungen 3,8- 
Bis(hydroxymethyl)tricyclo[5.2. 1 .0 2,6 ]decan, 4,8-Bis(hydroxymethyl)tricyclo[5.2. 1 .0 2 **]- 
decan und S^-BisChydroxymethyOtricyclofS^.KO 2 6 ]decan besteht, 
wobei jedes Isomere zu einem Anteil von 20 bis 40 % in dem Gemisch enthalten sein 

10 kann und die Summe der drei Isomeren 90 bis 1 00 % ergibt, 

und das Gemisch mindestens zu 5 % in der Alkoholkomponente des Polyesters 
vorhanden ist. 

2. Ungesattigte, amorphe Polyester nach Anspruch 1, 
15 dadurch gekennzeichnet, 

dass bis zu 10 % weitere Isomere des Dicidols und/oder trimere und/oder hohere isomere 
Diole des Diels-Alder-Umsetzungsproduktes aus Cyclopentadien enthalten sind. 

3. Ungesattigte, amorphe Polyester nach einem der vorherigen Anspruche, 
20 dadurch gekennzeichnet, 

dass die Saurekomponente zusatzlich aromatische und/oder aliphatische xmd/oder 
cycloaliphatische Monocarbonsauren und/oder Dicarbonsauren und/oder 
Polycarbonsauren enthalt. 

25 4. Ungesattigte, amorphe Polyester nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Saurekomponente teilweise oder ganz aus Anhydriden und/oder Alkylestern 
besteht. 

30 5. Ungesattigte, amorphe Polyester nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Alkoholkomponente weitere lineare und/oder verzweigte, aliphatische und/cder 
cycloaliphatische und/oder aromatische Diole und/oder Polyole enthalt. 
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6. Ungesattigte, amorphe Polyester nach einem der vorherigen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass als a, (i-ungesattigte Dicarbonsaure Citracon-, Fumar-, Itacon-, Malein- und/oder 
Mesaconsaure enthalten ist. 

5 

7. Ungesattigte, amorphe Polyester nach einem der vorherigen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass als zusatzliche Sauren Phthalsaure, Isophthalsaure, Terephthalsaure, 1,4- 
Cyclohexandicaitoonsaure, Bernsteinsaure, Sebazinsaure, Methyltetra-, 
10 Methylhexahydrophthalsaure, Hexahydrophthalsaure, Tetrahydrophthalsaure, 
Dodecandisaure, Adipinsaure, Azelainsaure, Isononansaure, 2-Ethylhexansaure, 
Pyromellitsaure und/oder Trimellitsaure, deren Saureanhydride und/oder Methylester 
enthalten sind. 

15 8. Ungesattigte, amorphe Polyester nach einem der vorherigen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass als zusatzliche Alkohole Ethylenglykol, 1,2- und/oder 1,3-Propandiol, Diethylen-, 
Dipropylen-, Triethylen-, Tetraethylenglykol, 1 ,2- und/oder 1 ,4-Butandiol, 1 ,3- 
Butylethylpropandiol, 1 ,3-Methylpropandiol, 1 ,5-Pentandiol, Cyclohexandimethanol, 
20 Glycerin, Hexandiol, Neopentylglycol, Trimethylolethan, Trimethylolpropan und/oder 
Pentaerythrit enthalten sind. 

9. Ungesattigte, amorphe Polyester nach einem der vorherigen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

25 dass die Alkoholkomponente mindestens zu 20 % aus den Isomeren gemaB Anspruch 1 

oder 2 besteht. 

10. Ungesattigte, amorphe Polyester nach einem der vorherigen Anspriiche, 
30 dadurch gekennzeichnet, 

dass die Alkoholkomponente mindestens zu 50 % aus den Isomeren gemaB Anspruch 1 
oder 2 besteht. 
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1 1 . Ungesattigte, amorphe Polyester nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Alkoholkomponente zu mindestens 90 % aus den Isomeren gemaB Anspruch 1 
5 oder 2 besteht 

12. Ungesattigte, amorphe Polyester nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Alkoholkomponente zu mindestens 100 % aus den Isomeren gemaB Anspruch 1 
10 oder 2 besteht. 

13. Ungesattigte, amorphe Polyester nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass als a, (J-ungesattigte Saurekomponente Fumarsaure und/oder Maleinsaure(anhydrid) 
15 enthalten sind. 

14. Ungesattigte, amorphe Polyester nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass als weitere Dicarbonsaurekomponente Adipinsaure und/oder Phthalsaure(anhydrid) 
20 enthalten sind. 

15. Ungesattigte, amorphe Polyester nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Alkoholkomponente im Mol-Verhaltnis von 0,5 bis 2,0 zu 1 zur Saure- 
25 komponente enthalten ist. 

16. Ungesattigte, amorphe Polyester nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

30 dass die Alkoholkomponente im Mol-Verhaltnis von 0,8 bis 1,5 zu 1 zur Saure- 
komponente enthalten ist. 
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1 7. Ungesattigte, amorphe Polyester nach einem der vorherigen Anspruche, 
. dadurch gekennzeichnet, 

> 

dass die Alkoholkomponente im Mol-Verhaltnis von 1,0 bis 1,1 zu 1 zur Saure- 
komponente enthalten ist. 

5 

18. Ungesattigte, amorphe Polyester nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass diese eine Saurezahl zwischen 1 und 200 mg KOH/g, bevorzugt zwischen 1 und 100, 
besonders bevorzugt zwischen 1 und 50 mg KOH/g aufweisen. 

10 

19. Ungesattigte, amorphe Polyester nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass diese eine OH-Zahl zwischen 1 und 200 mg KOH/g, bevorzugt zwischen 1 und 100, 
besonders bevorzugt zwischen 1 und 50 mg KOH/g aufweisen. 

15 

20. Ungesattigte, amorphe Polyester nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass Hilfs- und Zusatzstoffe enthalten sind. 

20 21 . Ungesattigte amorphe Polyester nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass Hilfs- und Zusatzstoffe, ausgewahlt aus Inhibitoren, Wasser und/oder Losemitteln, 
Neutralisationsmitteln, grenzflachenaktiven Substanzen, Sauerstoff- und/oder 
Radikalfangern, Katalysatoren, Lichtschutzmitteln, Farbaufhellem, Photosensibilisatoren, 
25 Thixotropiermitteln, Hautverhinderungsmitteln, Entschaumern, Antistatika, 

Eindickungsmitteln, thermoplastischen Additiven, Farbstoffen, Pigmenten, 
Brandschutzausriistungen, intemen Trennmitteln, Fullstoffen und/oder Treibmitteln, 
enthalten sind. 

30 22. Ungesattigte, amorphe Polyester nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Alkoholkomponente aus mindestens 90 % Dicidolgemisch gemaB Anspruch 1 
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und 2 besteht und Fumarsaure und/oder Maleinsaure(anhydrid) im DioWSaure-Verhaltnis 
0,9 bis 1 ,1 zu 1 enthalten ist. 

23. Ungesattigte, amorphe Polyester nach Anspruch 22, 
5 dadurch gekennzeichnet, 

dass zusatzlich Adipinsaure und/oder Phthalsaure(anhydrid) als Saurekomponente 
enthalten sind in einem Verhaltnis a, p-ungesattigte zur zusatzlichen Saure von 3 zu 1 bis 
1 zu 4, bevorzugt von 1 zu 1 bis 1 zu 2. 

10 24. Verfahren zur Herstellung von ungesattigten, amorphen Polyestern, im Wesentlichen 
enthaltend mindestens eine a, |5-ungesattigte Dicarbonsaurekomponente und eine 
Alkoholkomponente 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Alkoholkomponente aus einem Dicidolgemisch der isomeren Verbindungen 3,8- 
15 Bis(hydroxymethyl)tricyclo[5.2.1 .0 2 * 6 ]decan, 4,8-Bis(hydroxymethyl)tricyclo[5.2.1.0 2 ' 6 ]- 

decan und 5,8-Bis(hydroxymethyl)tricyclo[5.2.1.0 2 6 ]decan besteht, 
jedes Isomere zu einem Anteil von 20 bis 40 % in dem Gemisch enthalten sein kann und 
die Summe der drei Isomeren 90 bis 1 00 % ergibt, 

und das Gemisch mindestens zu 5 % in der Alkoholkomponente des Polyesters 

20 vorhanden ist, 

durch Umsetzung der Ausgangskomponenten bei einer Temperatur von 150 bis 270 °C, 
bevorzugt 160 bis 230 °C, besonders bevoizugt 160 bis 200 °C. 

25. Verfahren nach Anspruch 24, 
25 dadurch gekennzeichnet, 

die Umsetzung in einer Inertgasatmosphare erfolgt. 

26. Verfahren nach Anspruch 24 oder 25, 
dadurch gekennzeichnet, 

30 dass das Inertgas einen Sauerstoffgehalt von weniger als 50 ppm aufweist, 

27. Verfahren nach mindestens einem der Anspruche 24 bis 26, 
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dadurch gekennzeichnet, 

dass Ausgangskomponenten nach den Anspruchen 1 bis 23 eingesetzt werden. 
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